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單選題，共 40 題。 

說明：第 1 題至第 40 題，每題 2.5 分。 

1. 有關物質的敘述，下列何者正確？  

(A) 中子與質子的質量約略相等  

(B) 離子不帶電  

(C) 中子和電子的所帶的電荷量大小相等  

(D) 原子是由分子所構成  

 

2. 有關電能的敘述，下列何者錯誤？  

(已知W代表電能、 P代表功率、 I代表電流、V代表電壓、 t代表時

間、Q代表電荷量 ) 

(A) P = I V 

(B) W = P t  

(C) W = Q V 

(D) Q = V t  

 

3. 有關色碼電阻器的敘述，下列何者錯誤？  

(A) 色碼可用來代表電阻值  

(B) 市售有五環色碼的電阻器  

(C) 色碼可用來代表誤差值  

(D) 色碼可用來代表額定功率  

 

4. 有關電阻器的敘述，下列何者錯誤？  

(A) 電阻器與敏阻器之電導值會隨溫度變化而變化  

(B) 光敏電阻器之特性為光強度增加，電阻值減少  

(C) 固定電流流過導體所產生的熱量和導體的電阻值成反比  

(D) 熱阻器之阻值對溫度敏感  
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5. 如圖 (一 )所示電路，流過 1歐姆電阻器的電流大小為何？  

圖 (一 )
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6. 承上題，若將電路中 1歐姆之電阻器代換為短路，則此時流過的電

流大小為何？  
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7. 甲生化簡等效電路如圖 (二 )所示，則 IE Q為何？  

圖 (二 )
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8. 有兩個電容器規格分別為 C1=18μF/100V、C2=9μF/100V，將此兩

電容器串聯後總耐壓為何？  

(A) 50V 

(B) 100V 

(C) 150V 

(D) 200V 

 

9. 有關電場的敘述，下列何者錯誤？  

(A) 空間中某點的電位即為單位正電荷在該點所具有的電位能  

(B) 平行板電容器兩端之電位差除以兩極板間距即為平行板間

之電場強度  

(C) 正電荷在電場中順著電場方向移動，電荷作功儲存能量，使

電位能增加  

(D) 電力線的切線方向為電場方向  

 

10.有關電感器的敘述，下列何者錯誤？  

(A) 電感器在結構上是以導線纏繞在中芯材料上而形成之螺

線圈  

(B) 中芯材料可以是空氣芯或鐵芯  

(C) 線圈與鄰近線圈互相作用產生的電感量為互感量  

(D) 電感量為線圈抗拒電流變動所造成電場變動的能力  

 

11.有關電磁效應的敘述，下列何者錯誤？  

(A) 佛萊明左手定則又稱發電機定則  

(B) 安培右手定則說明的是電生磁的效應  

(C) 法拉第定律說明的是磁生電的效應  

(D) 楞次定律係指線圈感應電流產生的磁場，其方向為反抗原磁

通的變化  

 

12. 有關直流暫態電路的敘述，下列何者錯誤？  

(A) 使RC電路的放電暫態時間縮短，必須減小電容器的值  

(B) 使RC電路的充電暫態時間拉長，必須增加電阻器的值  

(C) 使RL電路的充電暫態時間縮短，必須減小電感器的值  

(D) 使RL電路的放電暫態時間縮短，必須減小電阻器的值  
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13. 有關交流電的敘述，下列何者錯誤？  

(A) 交流發電機有 3組磁極，則機械角是電工角的 2倍  

(B) 升高交流電壓來輸送電力可降低輸電線路的能量損耗  

(C) 升高交流電壓來輸送電力可降低輸電線路的成本  

(D) 交流發電機產生的電動勢是正弦波形  

 

14. 有關交流電路的敘述，下列何者錯誤？  

(A) RLC串聯交流電路，若電源電壓 V 相角落後電源電流 I ，此電

路為電感性電路  

(B) RL串聯交流電路是電感性電路  

(C) RC並聯交流電路是電容性電路  

(D) RL並聯交流電路是電感性電路  

 

15. 有關諧振電路的敘述，下列何者錯誤？  

(A)
 

電路需施加信號源才會發生諧振  

(B) RLC並聯電路發生諧振時，總阻抗最大  

(C) RLC串聯電路發生諧振時，總阻抗最小  

(D) LC串聯電路發生諧振時，諧振電流為 0 

 

16. 有關交流電源的敘述，下列何者正確？  

(A) 三相電源又稱單相三線式電源  

(B) 單相三線式電源 3條傳輸線分別是火線、中性線、地線  

(C) 單相三線式電源 3條傳輸線所提供的電源各相位差 120∘  

(D) 單相三線式電源中性線不可裝斷路器或保險絲  

 

17. 五環色碼電阻器顏色為黃黑橙橙銀，此電阻之誤差為幾%？  

(A) 1 

(B) 2 

(C) 5 

(D) 10 

 

18. 將兩個 12V的電池串聯使用，其內阻分別是 4歐姆與 8歐姆，則此

時可提供給負載的最大功率為何？  

(A) 6W 

(B) 12W 

(C) 24W 

(D) 48W 
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19. 實驗時，示波器螢幕所看到的波形如圖 (三 )， V1波對應通道 CH1

信 號 ， V2 波 對 應 通 道 CH2 的 信 號 ， 若 已 設 定 示 波 器 的

TIME/DIV=10ms且 VOLTS/DIV=2V，二通道測試棒衰減率均為

10： 1，則下列何者正確？  

圖 (三 )
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(A) 
2 80sin(25 )VV t   

(B) 1 80sin(25 )VV t  

(C) 2 60sin(25 )VV t  

(D) 1 80sin(25 )V
4

V t


    

 

20. 實驗時，小明用LCR表量測一標示 105J、 100V的塑膠薄膜電容，

下列敘述何者錯誤？  

(A)
 

電容量為 105pF 

(B) J為誤差等級代號  

(C) 100V指的是工作電壓 (即最大耐壓 ) 

(D) LCR表上的LCR/D測量模式開關切至D，是為了測得損耗因數  

 

21. 有關二極體的敘述，下列何者錯誤？  

(A) P型半導體為摻雜 3價元素，N型半導體為摻雜 5價元素  

(B) N型半導體的少數載子為電洞  

(C)
 

在熱平衡時， P型半導體與N型半導體中電子濃度與電洞濃度

的乘積不同  

(D)
 

二極體具有整流的功能  

 

22. 有關稽納二極體的敘述，下列何者錯誤？  

(A) 通常操作在逆向偏壓  

(B) 在導通時的稽納電阻很大  

(C) 通常用於穩壓電路  

(D) 通常是工作在崩潰區  
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23. 一個發光二極體 LED的電路如圖 (四 )所示，若 LED的導通電壓

為 1 .8V，導通電流為 10mA，則 LED電路導通的最小輸入電壓

V i為何？  

圖 (四 )

ID

VD

RS

Ω100

Vi

 

(A) 1.8V 

(B) 2.8V 

(C) 3.8V 

(D) 4.8V 

 

24. 當一顆雙極性接面電晶體工作在逆向主動區時，其 E、B、C極之

間的偏壓狀態為何？  

(A) BE順偏、BC逆偏  

(B) BE逆偏、BC順偏  

(C) BE順偏、BC順偏  

(D) BE逆偏、BC逆偏  

 

25. 電晶體電路如圖 (五 )所示，已知電晶體的 VB E ( O N )=0.7V、 =100、

VC C=10V，若VC=5V、RC=10k、RE=1k，則RB值的範圍為何？  

圖 (五 )
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(A) 1.0M  < RB  < 1.5M  

(B) 1.5M  < RB  < 2.0M  

(C) 2.5M  < RB  < 3.0M  

(D) 3.0M  < RB  < 3.5M  
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26. 電晶體的電路及其輸出特性曲線如圖 (六 )所示，若 VC C=20V、

RC=10k、 IB=10μA，則此電路工作點 VCE約為何？  

圖 (六 )
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(A) 5V 
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(D) 20V 

 

27. 一 個 電 晶 體 放 大 器 如 圖 ( 七 ) 所 示 ， CB 與 CC 為 耦 合 電 容 ， 若

VB E ( O N )=0.7V、=100、VC C=10V、RC=5k、RE=1.3k、RB 1=20k、

RB 2=5k、VT=25mV，則小信號電壓增益 vo /v i為何？  

圖 (七 )
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(A) –2.55 

(B) –3.74 

(C) –4.21 

(D) –5.32 
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28. 承上題，輸入阻抗 Z i為何？  

(A) 3.88k  

(B) 5.02k  

(C) 6.67k  

(D) 7.51k  

 

29. 一 個 共 基 放 大 器 如 圖 ( 八 ) 所 示 ， 若 電 晶 體 的 IC=1.25mA 、

VT=25mV、=250、RC=RL=3k、RE=10k，則小信號電壓增益 vo/v i

為何？  

圖 (八 )
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(A)60 

(B)65 

(C)70 

(D)75 

 

30. 承上題，輸入阻抗 Z i為何？  

(A) 0.01k  

(B) 0.02k  

(C) 0.03k  

(D) 0.04k  
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31. 一個疊接放大器如圖 (九 )所示，若兩顆電晶體的特性相同，且

  >> 1，則第一級放大器的電壓增益約為何？  

圖 (九 )
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(A) –0.5 

(B) –1.0 

(C) –1.5 

(D) –2.0 

 

32. 有關 P通道增強型MOSFET的敘述，下列何者錯誤？  

(A) 導通電流由源 (S)極流向汲 (D)極  

(B) 臨界電壓V t  < 0 

(C) 其基板為 P型半導體  

(D) 電晶體導通時， VGS  < 0 

 

33. 一顆N通道增強型MOSFET，當 V t=1.5V、 VG S=3.0V時，若電晶體

需要工作在飽和區，則VD S的最小值為何？  

(A) 0.5V 

(B) 1.5V 

(C) 2.5V 

(D) 3.0V 
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34. 一個MOSFET放大器如圖 (十 )所示，若其電晶體的交流小信號互導

參數 gm=2mA/V，電晶體的毆力 (Early)電壓 VA=，則此電路的交

流小信號電壓增益 vo/v i為何？  

圖 (十 )
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(A) –2 

(B) –4 

(C) –6 

(D) –8 

 

35. 下列何者是N通道空乏型MOSFET的輸入特性曲線？  

(A) 

IDS (mA)

0
VGS (V)

   (B) 

IDS (mA)

0 VGS (V)

 

(C) 

0

VGS (V)

IDS (mA)

   (D) 

0

VGS (V)

IDS (mA)
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36. 一個CMOS的數位邏輯電路如圖 (十一 )，輸入為A和B，輸出為 Y，

此電路實現的布林運算功能為何？  

圖 (十一 )

Y

A B

VDD

A B

A

B B
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(A) Y AB AB   

(B) Y AB AB   

(C) ( )( )Y A B A B    

(D) ( )( )Y A B A B    

 

37. 有關理想運算放大器的敘述，下列何者錯誤？  

(A) 電壓增益Av=  

(B) 輸入阻抗R i=  

(C) 輸出阻抗Ro=  

(D) 有兩個輸入信號端  
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38. 一個運算放大器電路如圖 (十二 )，若R1=0.3k、R f=15k，則此電

路的電壓增益Vo/V i為何？  

圖 (十二 )

OPA

Rf

R1

Vo

Vi

 

(A) –10 

(B) +30 

(C) –50 

(D) +70 

 

39. 將功能正常的三用電表設置在量測電阻檔位並用兩支測試棒來測

試雙極性接面電晶體的實驗中，若兩腳量測結果為低電阻時，這

兩腳不可能為下列何者？  

(A) B極與C極  

(B) C極與E極  

(C) E極與B極  

(D)
 

無法判斷  

 

40. 一個運算放大器電路如圖 (十三 )，此電路是為下列何種電路？  

圖 (十三 )

OPA

R1

R2

Vo

Vi

 

(A) 反相放大器  

(B) 微分器  

(C) 史密特觸發器  

(D) 振盪器  


